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1. Indledning

| Hornslet gnsker Syddjurs Kommune at aendre anvendelsen for en raekke arealer.

1.1 Lovgivning
Syddjurs Kommune har i 2014 udarbejdet en samlet grundvandsredeggrelse /1/, som omfatter hele
kommunens OSD og indvindingsoplande.

Hvis der udarbejdes nye kommuneplantillaeg, hvor der skal ske ny-udlaeg eller en @&ndret arealan-
vendelse, skal der udarbejdes en supplerende grundvandsredegarelse for det pagaldende omrade.

Dette fremgar af bestemmelserne i Bekendtggrelse nr. 1697 af 21. december 2016 /2/ og dertil hg-
rende Vejledning om krav til kommuneplanlaegning inden for OSD og indvindingsoplande til almene
vandforsyninger uden for disse /3/.

Kommunalbestyrelsen kan fravige § 11 a, stk.1 pkt. 1. og 3. i Vandforsyningsloven /4/, hvis det i en
redeggrelse for kommuneplanlaegningens forudsaetninger, jf. Planlovens § 11 e /5/, er godtgjort, at
der er en saerlig planlaegningsmaessig begrundelse for placeringen, herunder at lokalisering uden for
de navnte omrader er undersggt og ikke fundet mulig, og at faren for forurening af grundvandet
kan forebygges ved bl.a. tekniske tiltag.

Kravet om tekniske tiltag har ophaeng i Planlovens § 11b, hvoraf det fremgar, at der skal fastsattes
rammer for indholdet af lokalplaner.

1.2 Baggrund
Der sker en kraftig vaekst i Hornslet i disse ar. Det medfarer behov for at gge det eksisterende byud-
viklingsomrade.

Da der i kommuneplantillaegget er tale om et ny-udlaeg og en a&ndret arealanvendelse, som potenti-
elt kan udggre en risiko for forurening af grundvandsressourcen, skal kommunen lave en supple-
rende grundvandsredeggrelse, specifikt for dette omrade.

Redeggrelsen udarbejdes i henhold til Bekendtgarelse nr. 1697 af 21. december 2016 samt Vejled-
ning om krav til kommuneplanlaegning inden for OSD og indvindingsoplande til almene vandforsynin-
ger uden for disse” /2,3/.

| grundvandsredeggrelsen skal det godtgeres:

1. At der for byudviklingen og dens status i bymgnsteret findes et planmaessigt behov.

2. At deri forhold til udviklingen ikke findes alternative placeringsmuligheder af det pagael-

dende omrade.

At byudviklingen ikke indebaerer en vaesentlig risiko for forurening af grundvandet.

4. At der ved anden a&ndring i arealanvendelsen end byudvikling findes et planmaessigt behov,
og at udlaegget ikke medfarer en vaesentlig risiko for forurening af grundvandet.

w

De nye udlaeg for Hornslet ses samlet pa figur 1, hvor de planlagte aendringer er markeret med et
tal fra 1-9.

De fremtidige @nskede anvendelser af arealerne for de nye udlaeg er:

Udlaeg 1 - 3: Boligomrader.
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Udlaeg 4: Offentlige formal. Handtering af overfladevand. Maske skole/daginstitution, letbane-
stop og/eller kommunale kontorer eller kontorerhverv.

Udlaeg 5: Erhvervsomrade.

Udlaeg 6: Rekreativt omrade.

Udlaeg 7- 8:  Boligomrader.
Udleeg 9: Parkering og boligomrade.

N

A

Hornslet Vandvaerk

79. 1412

Ten di‘jwy-’

- Merke Stationsby Vandveerk ygelbglle Vandvaerk

AN
0 0125 025 0,5
BN N <iometer |

Sulfat i mg/l Nye rammeudlaeg (9) 10 - Nitrat IOL udenfor OSD

@ <20(7) @ BNBO (6) 0oSD © Hornslet Vandveerk
) Mgrke Stationsby Vandveerk

) Tendrup Vandveerk
O Ugelbglle Vandvaerk

Figur 1. Nye rammeudlaeg (med numre) ved Hornslet. Med redt BNBO. Farvede polygoner (udsnit) angiver administrative
indvindingsoplande. Den bla linje angiver den gstlige graense for OSD-omrade.
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2. Risiko for forurening af grundvandet
| det efterfolgende foretages en risikovurdering af den planlagte a&ndring af arealanvendelsen i for-
hold til grundvandet.

Sterstedelen af arealerne med nye udlaeg ligger indenfor indvindingsoplandene til 4 vandvaerkers
kildepladser. Derfor er der foretaget en vurdering af risiko for forurening i forhold til disse 4 vand-
veerker.

Statens grundvandskortlaegning ref. /6/, har medfert udpegning af omrader med fokus pa grund-
vandsbeskyttelse.

| det efterfalgende benyttes en raekke forkortelser for de omrader staten har udpeget.

0SD: Omrader med Saerlige Drikkevandsinteresser. Staten har udpeget omrader, hvor der fremad-
rettet skal tages hensyn til grundvandet ved planlaegning af aktiviteter ved jordoverfladen. OSD er
omrader med prioriterede fremtidige grundvandsressourcer.

IOL: IndvindingsOpLande til almene vandvarker (mere end 9 forbrugere). Indvindingsoplande uden-
for OSD er planlagningsmaessigt sidestillet med OSD.

10: Indsatsomrader (nitrat og sprajtemidler). | indsatsomraderne skal man vaere sarlig opmaerksom
pa arealanvendelsen ved overfladen, idet Statens grundvandskortlaegning har vist, at disse omrader
er saerligt falsomme overfor overfladepavirkning.

BNBO: BoringsNaere BeskyttelsesOmrader. BNBO er udlagt i omrader hvor transporttiden til borin-
gerne er kort (typisk 1 - 1,5 ar). Transporttiden er beregnet i indvindingsmagasinet, som ofte ikke
har kontakt til de gvre jordlag.

Udlaeg 9 ligger udenfor de omradeafgraensninger, som er udpeget i Statens grundvandskortlaegning.
Derfor er dette omrade ikke omfattet af kravet om supplerende grundvandsredegarelse og behand-
les ikke videre.

2.1 Grundvandskemisk vurdering

For at vurdere om grundvandsmagasinet, der indvindes fra, har kontakt til de @vre magasiner og
dermed til aktiviteter ved jordoverfladen i naerheden af boringen, kan grundvandskemien i borin-
gerne inddrages. Jo lavere indholdet af de iltede (oxiderede) stoffer er og jo hgjere indholdet af de
ikke-iltede (reducerede) stoffer er, jo bedre er beskyttelsen mod forurenende aktiviteter ved over-
fladen.

Ved at vurdere grundvandskemien i de 4 vandvaerkers aktuelle indvindingsboringer er det konstate-
ret, at grundvandet i alle boringer er en grundvandstype (reducerede stoffer) med begraenset kon-
takt til de gvre sekundaere grundvandsmagasiner og til overfladen. Dette er konstateret ved at se pa
parametrene nitrat og sulfat. Nitrat er mindre end 1 mg/l og Sulfat er mindre end 20 mg/l i alle ind-
vindingsboringerne.

Grundvandskemien viser altsa, at det grundvand der indvindes, er forholdsvist gammelt. Det vil sige
at grundvandet stremmer langt inden det hentes op via boringerne og i relation til beskrivelsen af
BNBO forventes der ikke grundvandsdannelse til boringerne indenfor BNBO. BNBO er bl.a. udpeget
for at give myndighederne mulighed for at forbyde aktiviteter der kan have negativ indflydelse pa
grundvandet. Indenfor et velbeskyttet BNBO kunne dette vaere starre spild af sprgjtemidler eller en
veeltet tankvogn med giftige kemikalier eller olieprodukter.
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2.2 Risikovurdering for Hornslet Vandvaerk
Pa figur 1 fremgar det, at udlacggene 1 - 3 ligger helt eller delvist indenfor IOL til Hornslet Vand-
vaerk. Det gaelder for udlaeggene at:

1: Boligomrade. Ny-udlaegget ligger Indenfor IOL til Hornslet vandvaerk, men udenfor BNBO. Grund-
vandets alder er haj og det vurderes derfor, at en eventuel forurening ved benyttelse af arealerne
til boligomrade vil vaere usandsynlig.

2: Boligomrade. Ny-udlaegget ligger Indenfor IOL til Hornslet vandvaerk og en mindre del af udlaeg-
get ligger i det grundvandsdannende opland. Udlaegget ligger udenfor BNBO. Pa grund af den hgje
grundvandsalder, som kemien viser, der findes i boringen, vurderes grundvandsdannelse taet ved bo-
ringen (hvor ny-udlaeg 2 ligger) at vaere minimal.

3: Boligomrade. Den nordvestlige del af udlaegget ligger indenfor I0L og udenfor BNBO til Hornslet
vandvaerk og resten ligger udenfor.
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@ Anlaeggets aktive indvindingsboringer —) Placering af geologisk tvaersnit
° Anden boring med anvendelsen ) P e a0 B )
"Vandforsyning' eller 'Vandvaerk' @ Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))
Anlaeggets grundvandsdannende opland(e) Jordforurening
(geeidende tilladelse) Kortlagte lokalteter
E Anlazggets administrative indvindingsopland(e) @ V1 o0g V2 kortlagt
@ Vi-kortiagt
TR I
Nitratfolsomt indvindingsomrade (NFI) o V2-kortiagt

Figur 2. Hornslet Vandvaerk. Oversigt over administrativt indvindingsopland fra grundvandskortlagningen /6/.
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':;‘Oe (m) Hornslet Vandvaerk (79465) - NOSV

-50 ST R v 13 M5 TEA wesamaieeli 513, B ceaaying |

1000 2000 Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordprever i boringer Indtag og vandtype
(forenidat) (Jupser, forenkiet) Indiag er tegnet | bunden af boringen. wis dybde &) oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - c
B Kvartart ler B Kvartzert ler Ukendt
B Kvartert sand B Kvartzr sand Uspec. ler Grundvandspotentiale
| Tertizert ler W Tertizert ler Uspec. sand 4«  Stromningsretning

Figur 3. Hornslet Vandvaerk. Geologisk tvaersnit gennem indvindingsoplandet, fra grundvandskortlaegningen /6/.

Grundvandsstrgmmen i omradet er fra sydvest mod nordast. For de nye udlaeg 1, 2 og 3 (delvist)
som ligger indenfor Hornslet Vandvaerks opland er den overordnede stremningsretning vaek fra bo-
ring DGU-nr. 79.1412 og i retning af indvindingsboringerne DGU-nr. 79.11C, 79.805 og 79.748.

Det geologiske tvaersnit pa figur 3 viser, at der indvindes fra den dybtliggende kalk og at kalken
overlejres af kvartaert og tertiaert ler med indslag af kvartaert sand. | naeromradet til ny-udlaeggene
1, 2 og 3 viser den tolkede geologiske model, at den akkumulerede tykkelse af lerlagene mellem
grundvandsmagasinet og jordoverfladen er ca. 20 - 30 m. De geologiske forhold vurderes derfor at
vaere gunstige i forhold til at beskytte grundvandsmagasinet, der indvindes fra.

Geologien sammenholdt med den reducerede grundvandskvalitet betyder, at grundvandsmagasinet
vurderes beskyttet overfor pavirkning fra jordoverfladen.
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2.3 Risikovurdering for Terndrup Vandvaerk
Pa figur 1 ses, at udlasggene 5 - 8 ligger indenfor IOL til Terndrup Vandvaerk. Lidt mere detaljeret
geelder:

Udlaeg 5: Erhvervsomrade. Virksomhedsklasser 2 - 4. Forventeligt handvaerksvirksomheder.
Udlaeg 6: Rekreativt omrade. Traeningshal og omrade til hundetraening.

Udlaeg 7: Boligomrade.

Udlaeg 8: Boligomrade.

O

¢ ) N S @S > - - - - - > - 1.000meten™ o
ALECTIA 20150702: Indeholder data fra Geodatastyrelsen. DTK/kort25 eller DTK/KortS0 wn.qenesj«a - (Edncia K]
Tendrup Vandvaerk (79479) || Indsatsomrade (10)
3} Anlaeggets aktive indvindingsboringer —) Placering af geologisk tvaersnit
® Anden boring med anvendelsen ’ o s e :
'Vandforsyning' eller 'Vandvaerk' €~ Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))
Anlaeggets grundvandsdannende opland(e) Jordforurening
(geeldende tilladelse) Kortlagte lokaliteter
E Anlaeggets administrative indvindingsopland(e) @ V1 og V2 kortlagt
@ Vi-kortlagt

Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortiagt

Figur 4. Terndrup Vandvaerk. Oversigt over administrativt indvindingsopland fra grundvandskortlaegningen /6/.
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'1‘3;" (m) Tendrup Vandvaerk (79479) - NOSV
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0 1000 2000 Afstand (m)
Hydrostratigrafisk model Jordprever i boringer Indtag og vandtype
(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst

Kalk Kalk Tertizert sand - c

B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvarteert sand M Kvartzertsand ! Uspec. ler Grundvandspotentiale
I Tertigert ler I Terticert ler Uspec. sand 4«  Stremningsretning

Figur 5. Terndrup Vandvaerk. Geologisk tvaersnit gennem indvindingsopland.
Grundvandsstrgmmen i omradet er fra sydvest mod nordast.

Pa det geologiske tvaersnit pa figur 5 ses, at der indvindes fra kalk og at kalken overlejres af kvar-
teert ler med sterre indslag af kvartaert sand.

| det omrade hvor de aktuelle udlaeg ligger er den akkumulerede tykkelse af lerlagene over grund-
vandsmagasinet 40 - 50 m.

Geologien sammenholdt med den reducerede grundvandskvalitet betyder, at grundvandsmagasinet
vurderes beskyttet overfor pavirkning fra jordoverfladen.
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2.4 Risikovurdering for Ugelbolle Vandvark
Pa figur 6 ses det, at udlaeggene 5 - 7 ligger indenfor IOL til Ugelbglle Vandvaerk. Mere detaljeret
geelder:

Udlaeg 5: Erhvervsomrade. Virksomhedsklasser 2 - 4. Forventeligt handvaerksvirksomheder. Indenfor
IOL.

Udlaeg 6: Rekreativt omrade. Traeningshal og omrade til hundetraning. Indenfor IOL.

Udlaeg 7: Boligomrade. Omradet ligger indenfor 10L.

e ok
" Q .82
. {
™) A P P P A
2.500 meter
ALEGRIA 201507G2 Inntstmdy dha a Godatastyigee. OTKYog2% wler DRtboso ylieneny (11 4 - A A Y 2 A
Ugelbelle Vandvaerk (79775) Indsatsomrade (10)
@ Anlaggets aktive indvindingsboringer —-) Placering af geologisk tvaersnit
o Anden boring med anvendelsen ; :
"Vandforsyning' eller "Vandvaerk €~ Stremningsretning (indvindingsmagasin{er))
Anlaggets grundvandsdannende opland(e) Jordforurening
(geeldende tilladeise) Kortlagie okaleter
:] Anlzggets administrative indvindingsopland(e) @ V1 0gV2 korttagt
@ Vi-korlagt

Nitratfolsomt indvindingsomrade (NFI) © V2-kortlagt

Figur 6. Ugelbglle Vandvaerk (vest). Oversigt over administrativt indvindingsopland.
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- Ugelbelle Vandvaerk (vest) (79775) - NOSV

-50

L? TKD -’

KOECTI R T R 1Y ,.-r:-w;-‘l_:m % ey | T
1000 & = > o 20004 Afstand (m)
Hydrostratigrafisk model Jordprover i boringer Indtag og vandtype
{Torankiet) (Jupiter, forenkdet) INGEaQ e tegret | bunden af borngen, Inis dyode 6] oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - ¢
B Kvanrt ler B Kvartzn ler Ukendt
M Kvartzert sand B Kvartertsand W Uspec. ler - Grundvandspotentiale
B Tertieert ler B Tertizert ler Uspec. sand 4  Stromningsretning

Figur 7. Ugelbglle Vandveerk (vest). Geologisk tvaersnit gennem indvindingsopland.

Det geologiske tvaersnit pa figur 7 er ikke daekkende for naromradet. Det er derimod tvaersnittet pa
figur 5.

Grundvandsstrgmmen i omradet er fra sydvest mod nordast.

Pa det geologiske tvaersnit pa figur 5 ses, at der indvindes fra kalk og at kalken overlejres af kvar-
teert ler med sterre indslag af kvartaert sand.

| det omrade, hvor de aktuelle udlaeg ligger, er den akkumulerede tykkelse af lerlagene 40 - 50 m.

Afstanden fra udlaeggene til Ugelbglle Vandvaerk er op mod 5 km.

Den samlede vurdering af geologien og grundvandskemien er, at grundvandsmagasinet er godt be-
skyttet mod aktiviteter ved ny-udlaeggene.
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2.5 Risikovurdering for Mgrke Stationsby Vandvaerk

Pa figur 8 ses, at udlaeggene 5 - 7 ligger indenfor IOL til Ugelbglle Vandvaerk. Lidt mere detaljeret

geelder:

Side 12 af 15

Udlaeg 5: Erhvervsomrade. Virksomhedsklasser 2 - 4. Forventeligt handvaerksvirksomheder. Omradet

ligger indenfor IOL.

Udlaeg 6: Rekreativt omrade. Traeningshal og omrade til hundetraening. Omradet ligger indenfor
IOL.

Udlaeg 7: Boligomrade. Omradet ligger indenfor 10L.

| ALECTIA 2015070 MRy ebckbor Tt (o TRty tel T, DTK M ITDS e m‘»}.m s
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@ V1 0g V2 kortlagt
@ Vi-kortlagt
© V2-kortiagt

Anlaggets aktive indvindingsboringer

Anden boring med anvendelsen

'Vandforsyning' eller 'Vandvaerk' Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))

Anlaeggets grundvandsdannende opland(e)
(gaeldende tilladelse)

Anlaggets administrative indvindingsopland(e)

Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI)
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Figur 8. Merke Stationsby Vandvaerk. Oversigt over administrativt indvindingsopland.
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Kete:om) Morke Stationsby Vandvark (79473) - NS

22
50 g8

1000 2000 ‘_Afsland {m)
Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer Indtag og vandtype
(forenkiat) {(Jupser, forenkiet) Indiag er tegnet | bunden af boringen. wis dybda e oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - c
B Kvartzert ler B Kvartzert ler Ukendt
B Kvartart sand W Kvartertsand W Uspec. ler Grundvandspotentiale
B Tertizert ler N Tertizert ler Uspec. sand ¢«  Stremningsretning

Figur 9. Marke Stationsby Vandvaerk. Geologisk tvaersnit gennem indvindingsopland.

Det geologiske tvaersnit i figur 9 er ikke daekkende for naromradet. Det er derimod tvarsnittet i
figur 5.

Grundvandsstremningen i omradet er fra sydvest mod nordgst i retning af boringerne.

Pa det geologiske tvaersnit pa figur 5 ses, at der indvindes fra kalk og at kalken overlejres af kvar-
taert ler med sterre indslag af kvartaert sand.

| det omrade, hvor de aktuelle udlaeg ligger, er den akkumulerede tykkelse af lerlagene 40 - 50 m og
grundvandsmagasinet er dermed velbeskyttet mod aktiviteter ved jordoverfladen.

Afstanden fra udlaeggene til Magrke Stationsby Vandvaerk er op mod 5 km. Alene den lange afstand
betyder at forurening af magasinet fra ny-udlaeggene ikke udger en risiko for grundvandet, der ind-
vindes af Mgrke Stationsby vandvaerk.

Geologien sammenholdt med den reducerede grundvandskvalitet betyder, at grundvandsmagasinet
vurderes beskyttet overfor pavirkning fra jordoverfladen.
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3. Diskussion
| det efterfolgende diskuteres de aktuelle udlaeg set i relation til risiko for grundvandsforurening.

3.1 Alternative placeringer
Udlaeg 9 og starstedelen af 4 er placeret sa de ikke er omfattet af krav om supplerende grundvands-
redeggrelse.

Udlaeggene 1 - 3 og 6 - 8, der udlagges til boligformal hhv. rekreativt omrade er placeret taet pa
tilsvarende arealanvendelser.

Udlaeg 5 gnskes udlagt til erhvervsomrade med virksomheder i klasse 2 - 4.

3.2 Tekniske tiltag

Udlaeggene 1 - 3 ligger indenfor IOL til Hornslet vandvaerk, 5-7 ligger indenfor I0L til vandvaerkerne
Terndrup, Ugelbglle og Marke Stationsby vandvaerker, mens 8 udelukkende ligger i IOL til Terndrup
vandvaerk.

Med de gnskede fremtidige arealanvendelser er alle pa naer udlag 5 pa Tilladelseslisten, ref. /7/.
Derfor kraeves der som udgangspunkt ikke supplerende grundvandstiltag.

Udlaeg 5 omfatter potentielt grundvandstruende virksomheder og er derfor omfattet af Opmaerk-
somhedslisten, ref. /7/. Dette medferer krav om:

e Supplerende redeggrelse for implementering af grundvandsbeskyttende tiltag gennemfares,
nar anvendelsen er fastlagt.

e Parkeringspladser og kerearealer samt omrader, hvor der oplagres eller
handteres olie eller kemikalier, skal vaere befaestet med en taet belaegning,
der er indrettet med fald mod aflgb, hvorfra der sker kontrolleret afledning.

e Olie og kemikalier skal opbevares i egnede beholdere, der enten er dobbelt-
vaeggede eller placeret under tag og beskyttet mod vejrlig. Beholderne skal
sta pa en oplagsplads med taet belaegning uden aflgb eller med afspaerrings-
ventil og sikret mod pakersel. Oplagspladsen skal vaere indrettet pa en ma-
de, sa spild kan holdes inden for et afgraenset omrade og uden mulighed for
aflgb til jord, grundvand og kloak. Omradet eller opsamlingssump skal som
minimum kunne rumme indholdet af den starste opbevaringsenhed i omradet.

4. Samlet vurdering

Under hensyntagen til de geologiske og grundvandskemiske vurderinger konkluderes det, at det pri-
maert er i udlaeg 5, der skal etableres vished for, at der gennemfares tilstraekkelige grundvandstil-
tag.
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